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Si	un	promotor	tiene	una	capacidad	de	respuesta	específica	a	un	solicitador,	este	puede	ser	usado	para	regular	genes	para	codificar	el	potencial	alelopático.	E.	Inhibition	of	hypocotyls	elongation	by	ultraviolet-B	radiation	in	de-etiolating	tomato	seedlings.	Al	respecto,	el	problema	es	como	utilizar	el	potencial	alelopático	en	los	programas	de
fitomejoramiento.	Por	el	contrario,	existen	distintos	informes	que	indican	que	la	concentración	de	un	solo	ácido	fenólico	y	las	combinaciones	de	todos	los	ácidos	fenólicos	determinados	en	los	ecosistemas	de	producción	de	arroz	no	alcanzan	a	niveles	fitotóxicos	(Tanaka	et	al.,	1990;	Olofsdotter	et	al.,	2001).	Y.,	Koh,	J.	31:	37-42.	Y.,	Sohn,	D.	Effect	of
UV-B	on	flavonoids,	ferulic	acid,	growth	and	pshotosynthesis	in	barley	primary	leaves.	Weed	management	in	rice.	Plant	Mol.	Estos	resultados	sugieren	claramente	que	el	ácido	p-cumárico	puede	ser	un	compuesto	regulado	por	estreses	ambientales	y	tener	una	función	importante	en	la	alelopatía	del	arroz.	Este	capítulo	discutirá	brevemente	la
importancia	de	la	obtención	de	variedades	alelopáticas	con	énfasis	en	las	características	alelopáticas,	los	métodos	para	medir	la	diferencia	genética,	los	compuestos	alelopáticos	identificados	y	un	método	introductorio	sobre	como	mejorar	especies	alelopáticas.	Tsukuba,	Japón.	El	incremento	de	compuestos	fenólicos	y	terpenoides	alelopáticos	bajo
condiciones	de	estreses	ambientales	ha	sido	bien	documentado.	Notas:	X=cruzamiento.	Allelopathy	in	rice.	La	mayor	parte	de	la	información	actualmente	disponible	sobre	la	ingeniería	de	los	compuestos	aleloquímicos	proviene	de	los	esfuerzos	de	la	sobreproducción	de	metabolitos	secundarios	valiosos	en	las	plantas	(Canel	1999).	Allelopathic
potential	of	wild	rice	Oryza	perennis.	CRC	Press,	Boca	Ratón,	Florida,	Estados	Unidos	de	América.	193-201.	y	Streibig,	J.	VARIABILIDAD	GENÉTICA	Diferente	potencial	alelopático	Dilday	et	al.,	(1998)	identificaron	412	muestras	entre	12	000	muestras	originadas	en	31	países	con	potencial	alelopático	contra	Heteranthera	limosa	(sw.)	Willd.	USDA,



ARS-89.	En	particular,	los	diterpenoides	son	conocidos	por	la	función	importante	que	tienen	en	los	mecanismos	de	autodefensa	del	arroz	así	como	por	el	potencial	alelopático.	Los	elementos	del	gen	fueron	introducidos	en	el	binario	del	vector	de	expresión	de	la	planta	pIG121-HMR	con	la	inversa	del	preparador	albergando	el	sitio	BamHI	y	el
preparador	directo	albergando	el	sitio	HindIII	(Figura	6).	Allelopathic	activity	in	rice	(Oryza	sativa	L.)	against	ducksalad	(Heteranthera	limosa	[Sw.]	Willd.)	En:	D.	CONCLUSIONES	El	mejoramiento	del	potencial	alelopático	de	las	variedades	cultivadas	tendrá	un	gran	impacto	sobre	los	sistemas	de	producción	agrícola,	tanto	en	aquellos	sistemas	de
bajos	insumos	como	en	los	de	altos	insumos.	Además	de	las	funciones	universales	fisiológicas,	metabólicas	y	estructurales	muchos	compuestos	terpenoides	específicos	(comúnmente	en	las	familias	C10,	C15	y	C20)	sirven	para	la	comunicación	y	la	defensa.	Para	implementar	esta	tecnología,	los	problemas	que	se	anticipan,	tales	como	autotoxicidad,
efectos	residuales	de	los	cultivares	alelopáticos	y	tolerancia	hacia	la	población	de	malezas	por	el	uso	reiterado	de	variedades	alelopáticas	en	el	mismo	campo,	deberían	ser	cuidadosamente	estudiados	antes	de	entregar	a	los	agricultores	dichas	variedades	alelopáticas.	C.	pp	201-207.	Weed	management	implication	and	trends	of	direct	seeding	in	Asia.
Olofsdotter,	M.	U.,	Lee,	S.	Rice	allelopathy.	Sin	embargo,	esto	no	indica	una	falta	de	importancia	de	la	remoción	manual	de	las	malezas.	1977.	S.,	Lee,	I.	582:	170-183.	Arroz	híbrido	con	alelopatía	El	arroz	híbrido	de	tres	líneas	producido	en	China	es	un	buen	competidor	en	razón	de	su	rápido	y	profuso	crecimiento	vegetativo,	en	comparación	con	las
líneas	endocriadas.	Si	no	hay	una	característica	específica,	las	características	más	visibles	de	la	planta	como	la	altura,	la	longitud	de	las	raíces	y	el	peso	seco	de	las	plantas	testigo	pueden	ser	usadas	como	parámetros	medibles	para	evaluar	el	potencial	alelopático.	Para	identificar	cultivares	alelopáticos,	debe	ser	establecido	un	método	efectivo	de
selección	que	pueda	probar	grandes	cantidades	de	materiales	en	un	espacio	limitado	en	forma	simple,	económica,	repetible	y	rápida.	La	retrocruza	fue	usada	para	desarrollar	las	líneas	restauradoras	con	actividad	alelopática	y	su	línea	isogénica	con	genes	no	alelopáticos.	Sunflowers	(Helianthus	annuus)	are	allelopathic	to	weeds.	8-22.	A	new
photosystem.	(2000b)	identificaron	varios	compuestos	por	análisis	GC/MS	del	cv.	Sería	útil	que	pudieran	ser	introducidos	caracteres	alelopáticos	en	la	línea	restauradora	de	la	producción	del	arroz	híbrido	de	tres	líneas.	y	Shin,	D.	600	000	en	asistencia	compartida	de	costos	a	fin	de	implementar	sistemas	de	recuperación	de	aguas	en	la	producción	de
arroz	de	California,	Estados	Unidos	de	América	(Hill	et	al.,	1977).	Strategies	for	using	transgenes	to	produce	allelopathic	crops.	57-68.	Science	185:	370-372.	H.,	Namai,	H.	Ball	and	C.	El	potencial	alelopático	y	el	comportamiento	de	la	heterosis	fueron	analizados	en	el	laboratorio	y	en	el	invernadero	usando	el	método	del	extracto	de	agua	y	el	método
de	la	densidad	dependiente,	respectivamente	(Richardson	et	al.,	1988;	Lin	et	al.,	2000).	Tevini,	M.,	Braun,	J.	Liu,	L.,	Gitz,	D.	Figura	3.	A	California	success	story	in	government	and	industrial	coordination.	y	Moody,	K.	Shin,	D.	Acta	Hortic.	of	Weed	Sci.	Nat.	Ecol.	y	Fieser,	G.	Proc.	Prod.	93:	3-8.	Genetic	improvement	of	rice	for	weed	management.	U.,
Liaang,	K.	2000b.	Chem.	y	Weller,	S.	Un	cruzamiento	entre	‘Donginbyeo’	(un	cultivar	no	alelopático	pero	de	alto	rendimiento	y	buena	calidad)	y	‘Koukesumochi’	(un	cultivar	alelopático	pero	similar	a	los	tipos	salvajes)	fue	hecho	por	medio	del	método	de	fitomejoramiento	SSD.	Moody,	K.	Se	llevaron	a	cabo	estudios	posteriores	para	investigar
promotores	específicos	que	confieran	capacidad	de	respuesta	a	los	estreses	ambientales	y	para	la	interacción	planta-planta.	pp	340-388.	Las	variedades	tropicales	de	arroz	javanica	han	mostrado	poseer	un	mayor	potencial	alelopático	contra	las	malezas	que	otros	arroces,	especialmente	contra	Echinochloa	spp.	B.,	Coourtois,	B.,	Shen,	L.,	Li.,	Z.,
Olofsdotter,	M.	G.,	Moldenhauer,	K.	1999.	A.,	Leather,	G.	Competition	for	resources	in	weed-crop	mixtures.	Chemical	Ecology	11(1):	65-72.	Minotti,	P.	R.	Phytotoxic	substances	in	arable	soils	associated	with	decomposition	of	plant	residues.	Garrity,	D.	H.,	Kim,	H.	20	(3):	197-207.	H.,	Lee,	I.	Jensen,	L.	Rev.	500:	51-57.	25-30.	Getting	closer	to	breeding
for	competitive	ability	and	the	role	of	allelopathy	-an	example	from	rice	(Oryza	sativa).	Se	sabe	que	muchos	compuestos	fenólicos	no	tienen	solamente	una	capacidad	fisiológica	funcional	sino	también	potencial	alelopático	para	las	plantas.	Taylor	and	Francis	Publishers,	London.	Los	herbicidas	del	tipo	de	la	sulfonilurea	han	sido	ampliamente	usados	en
Asia	Oriental	desde	1990	a	causa	de	su	alta	eficacia	contra	un	amplio	espectro	de	malezas	del	arroz,	incluso	a	muy	bajas	dosis.	Gaudet,	C.	Allelopathy	and	self-defense	in	barley.	Asian-Pacific	Weed	Science	Society,	Kuala	Lumpur,	pp	388-392.	Los	terpenoides	tienen	distintas	funciones	en	las	plantas	como	hormonas	(giberelinas,	ácido	absícico),
pigmentos	fotosintéticos	(fitol,	carotenoides),	trasportadores	de	electrones	(ubiquinona,	plastofatos),	mediadores	de	la	unión	de	polisacáridos	(fosfatos	de	poliprenilo)	y	componentes	estructurales	de	las	membranas	(fitosteroles).	24:685-708.	(1991)	identificaron	cultivares	de	arroz	con	potencial	alelopático	contra	Heteranthera	limosa	(Sw.)	Willd.	Sin
embargo,	no	se	obtenido	hasta	el	momento	ningún	cultivar	alelopático	de	arroz.	Allelophatic	activity	in	rice	for	controlling	major	aquatic	weeds.	ed.	En:	Olofsdotter.,	ed.	y	Caseley,	J.	Plant	93:	725-733.	Weed	Tech.	Las	líneas	restauradoras	seleccionadas	fueron	cruzadas	con	líneas	con	citoplasma	estéril	(línea	A)	actualmente	usadas	para	probar	la	tasa
de	cruzamiento	(Figura	5);	también	se	ilustra	un	esquema	de	como	desarrollar	arroz	híbrido	con	potencial	alelopático.	2001.	Workshop	on	Allelopathy	in	Rice.	El	mejoramiento	de	cultivares	de	las	plantas	cultivadas	es	la	única	área	que	no	ha	sido	suficientemente	explotada	como	una	estrategia	de	manejo	de	las	malezas	(Khush,	1996).	Moreno-
González,	J.	Las	sustancias	alelopáticas,	si	están	presentes	en	las	variedades	de	los	especies	cultivadas,	pueden	reducir	la	necesidad	del	manejo	de	malezas,	especialmente	el	uso	de	herbicidas.	y	Nam,	S.	Christensen,	S.	Cole	eds.Symposium	Proc.	Terpenoids	classification	of	terpenoids	and	general	procedures	for	their	characterization.	Por	lo	tanto,
este	promotor	puede	ser	usado	para	la	sobreexpresión	de	promotores	específicos	construídos	para	genes	de	producción	de	compuestos	alelopáticos	(Shin	et	al.,	2000).	Olofsdotter,	M.,	Navarez,	D.,	Rebulanan,	M.	En:	Olofsdotter,	M.,	ed	Allelopathy	in	rice.	y	Hoult,	A.	55-73.	Hanson,	M.	109-124.	Studies,	Stanford	University	and	Manila	(Filipines)	Int.
En	la	actualidad	se	están	investigando	los	efectos	reguladores	sobre	la	codificación	genética	por	las	enzimas	productoras	de	compuestos	alelopáticos.	Sin	embargo,	una	reducción	del	uso	de	los	herbicidas	será	un	beneficio	para	los	agricultores	y	también	reducirá	el	impacto	en	el	ambiente.	Por	ejemplo,	un	fortalecimiento	de	la	luz	UV-B	induce	la
acumulación	de	fenilpropanoides	y	flavonoides	en	diferentes	especies	tales	como	frijoles,	perejil,	papa,	tomate,	maíz,	centeno,	cebada	y	arroz	(Hahlbrock	y	Scheel,	1989;	Ballare	et	al.,	1995;	Tevini	et	al.,	1991;	Liu	et	al.,	1995;	Kim	et	al.,	2000a).	y	Mauleon,	R.	2001a.	solamente	a	3	Mm	(Rimando	et	al.,	2001).	Kim,	K.	(1998)	informaron	que	la	luz	UV
tiene	un	papel	fundamental	en	la	expresión	de	los	genes	relacionados	con	la	defensa	y	la	biosíntesis	de	fitoalexinas	en	el	pimiento.	Weed	Sci.	y	Okuno,	K.	Un	enfoque	de	equipo	multidisciplinario	que	abarque	un	amplio	grupo	de	científicos,	incluyendo	investigadores	sobre	malezas,	ecólogos,	químicos	de	productos	naturales,	fitomejoradores	y	biólogos
moleculares	podría	contribuir	a	satisfacer	el	objetivo	de	obtener	cultivares	alelopáticos.	Pimental	ed.	y	Lovett,	J.	Hill,	J.	Khush,	G.,	S.	FAO	Plant	Production	and	Protection	Paper	139.	Este	enfoque	parece	ser	un	método	promisorio	que	puede	incorporar	caracteres	alelopáticos	en	el	arroz	híbrido	de	alto	rendimiento.	Por	lo	tanto,	la	identificación	de
compuestos	aleloquímicos	en	el	arroz	para	ser	usados	como	marcadores	en	la	identificación	y	regulación	de	los	genes	es	un	tema	de	primera	importancia.	Figura	5.	Varios	compuestos	alelopáticos	del	cultivar	alelopático	‘Taichung	Native	1’	han	sido	identificados	por	el	método	de	aislación	de	bioensayo	guiado	(Rimando	et	al.,	2001).	1995.	Sin
embargo,	la	aplicación	intensiva	y	repetida	de	este	tipo	de	herbicidas	ha	dado	lugar	a	varios	efectos	negativos	como	los	siguientes:	evolución	de	malezas	resistentes	(Valverde	et	al.,	2000);	efectos	residuales	sobre	los	cultivos	sucesivos;	desaparición	de	algunas	malezas	susceptibles	como	Brasenia	schreberi	y	Sagittaria	aginashi,	lo	que	afecta	la
biodiversidad	de	las	malezas	(Itoh,	2000).Otro	elemento	importante	es	que	la	producción	de	arroz	en	Asia	está	ligada	a	la	piscicultura	y	al	agua	de	riego	usada	para	otros	propósitos.	4:	285-290.	Plant	Physiol.	y	Olk,	D.	7-26.	1993.	Int.	Use	of	Lemma	minor	L.	Para	eliminar	la	contaminación	de	molinate	y	thiobencarp	del	agua	potable	se	gastaron	más	de
$EE.UU.	1998.	Recientemente	ha	recibido	gran	atención	el	potencial	alelopático	del	arroz	desde	que	Dilday	et	al.	Putnam,	A.	Searching	for	allelochemicals	from	allelopathic	rice	cultivar	‘Kouketsumochi’.	Bot.	Este	procedimiento	consiste	en	reproducir	la	F2	sin	selección	por	dos	o	tres	generaciones	-algunas	veces	por	cuatro	o	cinco	generaciones-	de
tal	modo	que	cada	semilla	de	F4	o	F5	conduce	a	una	planta	diferente	F2.	1.	of	16th	Asian	Pacific	Weed	Society	Conference	(Kuala	Lumpur,	Malaysia).	Soil.	y	Duke,	W.	y	Sweet,	R.	Barnayardgrass	growth	inhibition	with	rice	usinf	high-performance	liquid	chromathography	to	identify	rice	accession	activity.	Molecular	Biology	of	Weed	Control.	El	ácido
cinámico	4-dehidroxilasa	(CA4H)	es	la	enzima	que	cataliza	el	pasaje	del	ácido	cinámico	a	ácido	p-cumárico,	una	reacción	clave	en	la	biosíntesis	de	un	gran	número	de	compuestos	fenólicos	en	las	plantas	superiores.	61:	927-930.	Las	hojas	irradiadas	fueron	colocadas	en	un	medio	MS	por	24	horas	y	fueron	usadas	para	medir	la	actividad.	Esta	operación
es	aún	el	método	dominante	de	control	de	malezas	en	muchas	partes	de	Asia	ya	que	las	opciones	para	su	manejo	están	limitadas	por	las	distintas	condiciones	agroecológicas	(Kim,	2000).	INTRODUCCIÓN	La	alelopatía	es	definida	como	la	influencia	directa	de	un	compuesto	químico	liberado	por	una	planta	sobre	el	desarrollo	y	crecimiento	de	otra
planta.	Schaffer.	1996.	Regulation	of	gene	expression	related	to	allelopathy.	46	(1):	22-28.	The	role	of	toxic	substances	in	the	interactons	of	higher	plants.	Itoh,	K.	Manila,	Filipinas:	Int.	Es	poco	probable	que	la	alelopatía	por	si	sola	puede	reemplazar	totalmente	a	otras	prácticas	de	control	de	malezas	ya	que	su	efectividad	es	influenciada	por	muchos
factores.	La	actividad	de	la	CA4H	fue	medida	para	comprender	como	es	influenciada	por	la	radiación	UV	en	las	hojas	de	arroz.	Son	características	morfológicas	tales	como	rápida	emergencia	y	vigor	de	las	plántulas,	rápida	tasa	de	crecimiento	que	produce	un	denso	dosel	foliar,	mayor	altura	de	las	plantas,	mayor	volumen	de	raíces	y	mayor	duración
del	crecimiento,	que	aumentan	la	capacidad	de	los	cultivares	de	arroz	para	competir	con	las	malezas	(Minotti	y	Sweet,	1981;	Bekowitz,	1988).	351-367.	Searching	for	allelochemicals	in	rice	that	control	ducksalad.	1990.	Junto	con	el	desarrollo	y	la	obtención	de	nuevos	cultivares	alelopáticos	se	ha	hecho	un	progreso	importante	en	los	métodos	de
selección,	identificación	de	compuestos	aleloquímicos	específicos	y	genes	relacionados	que	pueden	ser	utilizables	en	programas	de	fitomejoramiento.	1981.	Figura	4.	2002.	y	Oka,	H.	El	potencial	alelopático	de	las	NIL	puede	ser	determinado	cuando	se	obtiene	un	razonable	grado	de	fijación.	pp.	The	Botanical	Review	16:51	51-65.	A	causa	de	la
disponiblidad	de	herbicidas	a	bajo	costo	se	espera	que	su	uso	continúe	aumentando	en	los	países	desarrollados	y	también	en	los	países	en	desarrollo,	donde	son	escasamente	usados	y	los	salarios	del	sector	rural	son	relativamente	bajos.	Weed	suppressing	rice	cultivars	-	does	allelopathy	play	a	role?	1974.	Manila	(Philippines):	Int.	Fay,	P.	93:	21-26.
Role	of	crop	competition	in	limiting	losses	from	weeds.	Las	plantas	responden	al	estrés	ambiental	por	medio	de	una	variedad	de	reacciones	bioquímicas	que	pueden	proporcionar	protección	contra	los	agentes	causantes.	84:	586-591.	Figura	2.	Manila,	Philippines,	25-27	Nov.	of	the	Int.	40:	347-369.	Existen	dos	razones	para	explicar	el	creciente	uso	de
herbicidas,	el	primero	de	ellos	es	la	adopción	generalizada	de	variedades	de	alto	rendimiento	que	ha	creado	incentivos	económicos	para	que	los	agricultores	reduzcan	la	infestación	de	las	malezas;	en	segundo	lugar	se	encuentra	la	disponibilidad	de	herbicidas	a	bajo	costo	con	la	consecuencia	de	que	el	costo	del	control	de	malezas	por	medio	de	los
herbicidas	en	los	arroces	sembrados	en	húmedo	es	menos	de	una	quinta	parte	del	costo	de	una	sola	remoción	manual	de	las	malezas	como	ocurre	en	Iloilo,	Filipinas	(Moody,	1991).	U.,	Sohn,	D.	Biochem.	Sin	embargo,	se	debe	tener	en	cuenta	que	las	muestras	o	cultivares	analizados	por	un	cierto	método	pueden	no	siempre	ser	activos	en	el	análisis	de
otro	método.	Si	efectivamente	se	pudieran	obtener	cultivares	alelopáticos	esta	sería	una	importante	contribución	para	los	agricultores	en	los	países	productores	de	arroz.	y	Ota,	E.	E.,	Riches,	C.	Boca	Ratón,	Florida,	Estados	Unidos	de	América.	E.,	Weston,	L.	y	Cubero,	J.	Forest	Science	34:	592-605.	y	Dilday,	R.	Hasta	el	momento	se	asume	que	no	se	ha
identificado	ningún	compuesto	simple	responsable	por	la	aleopatía	del	arroz;	al	contrario,	se	presume	que	más	de	un	compuesto	es	probablemente	responsable	por	la	misma.	Es	extremadamente	difícil	demostrar	la	influencia	de	la	alelopatía	en	la	naturaleza	dada	la	complejidad	de	la	interferencia	de	las	plantas	que	incluye	efectos	positivos,	negativos
y	neutros	entre	las	mismas	(Christensen,	1993).	Al	respecto	Duke	et	al.	y	Olofsdotter,	M.	J.,	Kim,	K.	Physiology	and	molecular	biology	of	phenylpropanoid	metaboism.	P	104.	E.,	Dayan,	F.	The	protective	function	of	epidermal	layer	of	rye	seedlings	against	ultraviolet-B	radiation.	En:	K.	El	potencial	alelopático	de	la	generación	F6	está	actualmente	(2003)
siendo	evaluado	en	condiciones	de	campo.	En:	American	Chemical	Society,	Symposium	Series	N°	330.	H.	1997.	Differential	weed	suppression	ability	in	upland	rice	cultivars.	La	investigación	sobre	la	alelopatía	ha	sido	llevada	a	cabo	durante	varias	décadas	pero	los	conocimientos	son	aún	limitados.	(2000)	intentaron	la	retrocurza	y	la	autofecundación
simultáneas	para	desarrollar	arroz	híbrido	con	actividad	alelopática	y	su	contraparte	arroz	híbrido	isogénico	con	efecto	no	alelopático	sobre	las	malezas.	2001b.	Rice	Research	Institute.	Weed	Science	Congress	(Foz	do	Iguassu,	Brazil,	6-11	June	2000).	Los	compuestos	alelopáticos	pueden	ser	liberados	de	las	plantas	al	ambiente	por	medio	de	la
exudación	de	las	raíces,	lixiviación,	volatilización	y	descomposición	de	los	residuos	de	las	plantas	en	el	suelo	(Figura	1).	Leather,	G.	Crop.	A	pesar	de	la	influencia	de	la	biotecnología	y	de	la	ingeniería	genética	para	cambiar	los	futuros	métodos	de	producción	para	la	obtención	de	nuevas	variedades,	la	investigación	en	el	fitomejoramiento	tradicional
cumplirá	una	importante	función	en	los	futuros	programas	de	mejoramiento	varietal.	(2001b)	informaron	de	una	tendencia	similar	con	el	ácido	p-cumárico	que	estuvo	presente	en	arroces	con	potencial	alelopático	tales	como	‘Kouketsumochi’,	‘Tang	Gan’	y	‘Taichung	Native	1’.	Varias	especies	de	plantas	suprimen	otras	especies	por	medio	de	la
producción	de	compuestos	aleloquímicos	que	no	son	tóxicos	para	la	planta	que	los	origina	pero	que	son	tóxicos	para	otra	vegetación.	Cloning	and	bacterial	expression	of	sesquiterpene	cyclase,	a	key	branch	point	enzyme	for	the	synthesis	of	sesquiterpenois	phytoalexin	capsidiol	in	UV-challenged	leaves	of	Capsicum	annuum.	C.,	Jeong,	H.	I.,	Yerkes,	C.
Inducción	de	compuestos	aleloquímicos	por	estreses	ambientales	IMPORTANCIA	DE	LA	ALELOPATÍA	EN	LA	OBTENCIÓN	DE	NUEVAS	VARIEDADES	Las	recientes	investigaciones	sobre	la	alelopatía	del	arroz	han	avanzado	la	posibilidad	de	obtener	cultivos	alelopáticos	de	arroz	por	las	siguientes	razones:	existe	variación	en	la	alelopatía	de	los
cultivares	de	arroz;	la	alelopatía	tiene	una	función	importante	bajo	las	condiciones	de	campo;	la	alelopatía	en	el	arroz	es	efectiva	sobre	monocotiledóneas	y	dicotiledóneas;	la	identificación	de	los	compuestos	aleloquímicos	del	arroz	ha	hecho	importantes	progresos;	han	sido	determinados	los	loci	con	características	cuantitivas	(QTL)	correlacionados
con	la	alelopatía	(Olofsdotter,	200b).Varios	cultivares	o	muestras	de	arroz	con	potencial	alelopático	han	sido	determinados	en	diferentes	lugares	(Dilday	et	al.,	1991;	Fujii,	1992;	Kim	y	Shin,	1998;	Olofsdotter	et	al.,	1999).	y	Skulman,	B.	Y.,	Lee,	I.	62:	186-202.	Weed	supression	in	cereal	varieties.	Importancia	económica	El	uso	de	cultivos	alelopáticos
puede	reducir	definitivamente	el	costo	del	control	de	malezas.	(Jensen	et	al.,	2001).	Nimbal,	C.	Este	resultado	sugiere	que	los	promotores	CASC	de	KF-1	y	KF-6	pueden	contener	elementos	con	acción	cis	capaces	de	conferir	modelos	de	expresión	cuantitativa	que	están	exclusivamente	asociados	con	la	irradiación	UV.	Dos	líneas	parentales	con
comportamiento	contrastante	son	cruzadas	y	las	líneas	endocriadas	recombinadas	(RIL)	son	derivadas	por	medio	del	método	de	la	descendencia	de	una	sola	semilla	(SSD).	296-297.	Rice	herbicides	and	water	qualitu.	La	regulación	de	los	genes	asociados	con	la	alelopatía	puede	ser	obtenida	desarrollando	un	promotor	específico	que	responda	a	la
competencia	planta-maleza	o	a	los	estreses	ambientales.	En:	T.	A	continuación	la	semilla	puede	ser	incrementada	y	ensayada	bajo	condiciones	de	campo	para	ser	usada	como	cultivares	alelopáticos.	1992.	Se	han	llevado	a	cabo	un	cierto	número	de	estudios	para	evaluar	el	potencial	alelopático	del	germoplasma	de	arroz	y	se	ha	informado	que	existe
una	gran	variación	del	germopasma	del	potencial	alelopático	de	diferentes	cultivares.	BIBLIOGRAFÍA	Back,	K.,	He,	S.,	Kim,	K.	Esquema	para	introducir	un	gene	alelopático	favorable	en	arroz	híbrido	del	donante	‘Kouketsumochi’	en	el	parental	recurrente	‘IR24’,	línea	restauradora	por	retrocruza	y	autofecundación	simultáneas.	Allelopathy:	an
overview.	25:	224-228.	Entre	las	sustancias	alelopáticas	identificadas,	el	ácido	p-cumárico,	un	conocido	compuesto	aleloquímico,	inhibió	la	germinación	de	plántulas	de	lechuga	(Lactuca	sativa	L.)	a	una	concentración	de	1	mM	pero	fue	activo	contra	Echinochloa	spp.	Q.,	Toussoun,	T.	The	photoreceptor.	El	establecimiento	de	un	sistema	apropiado	de
manejo	de	malezas	podría	seguramente	superar	esos	efectos	negativos.	Photochem.	Pp.	89-119.	N.,	Weston,	L.	Gressel,	J.	Esta	tecnología,	que	se	basa	en	la	tecnología	de	semillas	es	más	fácilmente	transferible	a	los	sistemas	de	manejo	con	bajos	insumos	que	prevalecen	en	la	mayoría	de	los	sistemas	productores	de	arroz	de	Asia.	Además,	este	híbrido
específico	de	arroz	tuvo	un	efecto	supresivo	sobre	la	maleza-	objetivo	(Echinochloa	spp.)	mostrando	un	gran	desviación	de	la	curva	de	competencia	de	recursos	(Lin	et	al.,	2000).	Electron	transfer	inhibitor	from	Sorghum	bicolor,	J.	y	Kim,	M.	and	Photobiol.	Para	obtener	nuevas	variedades	alelopáticas	el	primer	requerimiento	es	identificar	muestras	o
cultivares	alelopáticos.	En:	Abstracts	of	the	Int.	Estas	muestras	eran	genéticamente	diversas	indicando	que	el	potencial	alelopático	está	ampliamente	presente	en	el	germoplasma	de	arroz.	Back	et	al.	1950.	Allelopathic	effects	os	shrubs	of	the	sand	pine	scrub	on	pines	and	grasses	of	sandhills.	eds	Weed	management	in	agrosystems:	ecological
approaches.	Soc.	y	Snyder,	A.	Además,	el	contenido	de	este	ácido	se	incrementó	notablemente	por	irradiación	UV	(Figura	4).	Si	son	identificados	los	compuestos	aleloquímicos	y	los	genes	responsables	por	los	efectos	alelopáticos,	estos	caracteres	pueden	ser	fácilmente	incorporados	en	los	cultivares	mejorados	por	medio	de	técnicas	de
fitomejoramiento	disponibles	en	la	actualidad.	2000a.	Rebulanan,	M.,	Madrid,	A,	Dali,	W.,	Navarez,	D.	Weed	Science	Society	of	the	Republic	of	China	and	National	Sun	Yat-sen	University,	Kaoshing,	p.	De	cualquier	manera,	se	asume	que	la	obtención	de	nuevos	cultivares	alelopáticos	representará	una	atracción	interesante	para	satisfacer	la	demanda
de	los	consumidores	y	los	ambientalistas.	Todos	estos	factores	pueden	muy	bien	ofrecer	suficientes	razones	para	atraer	la	atención	pública	respecto	a	los	efectos	negativos	de	los	herbicidas	que	podrían	originarse	de	la	aplicación	intensiva	de	los	mismos	y	su	entrada	al	ambiente.	V.	1991.	Canel,	C.	D.,	Dilday,	R.	Incorporating	the	alleolopathy	trait	in
upland	rice	breeding	programs.	Food	and	Agriculture	Organization	of	the	United	Nations,	Rome.	Liu,	D.	Los	resultados	indicaron	que	el	efecto	heterótico	sobre	la	alelopatía	en	el	arroz	fue	positivamente	significativo	mostrando	mayor	heterosis	sobre	los	medio	parentales.	Identification	and	evaluation	of	toxicity	of	rice	root	elongation	inhibitors	in
flooded	soil	with	added	wheat	straw.	y	Pingali,	P.	y	McClure,	M.	En	nuestro	reciente	trabajo,	el	mayor	contenido	de	ácido	p-cumárico	fue	encontrado	en	formas	intermedias	del	proceso	del	fenilpropanoide	de	varios	de	los	cultivares	alelopáticos	de	arroz	(Figura	4).	Plant	phenolics	in	allelopathy.	Rice,	E.	of	the	Workshop	on	Allelopathy	in	Rice,	25-27
November	1996.	En:	Terpenoids	of	Methods	in	Plant	Biochemistry,	Vol.7.	Academic	Press,	London,	pp.141.	U.,	Kim,	H.	9(2):	1-9.	Bonner,	J.	Boca	Ratón,	Florida,	CRC	Press.	Berkowitz,	A.R.	1988.	Más	aún,	la	tecnología	basada	en	la	alelopatía	es	más	fácilmente	transferible	a	los	agricultores	en	los	sistemas	de	producción	de	bajos	insumos	que	en	los
sistemas	de	altos	insumos	que	incluyen	un	consistente	uso	de	herbicidas.	‘AUS	196’	no	mostró	respuesta	indicando	así	un	diferencial	de	respuesta	a	la	luz	UV	o	a	otros	estreses	ambientales	entre	los	cultivares	de	arroz.	Herbicidal	activity	and	site	of	action	of	the	natural	product	sorgoleone.	Duke,	S.	Tanaka,	F.,	Ono,	S.	Fitomejoramiento	tradicional	Si
están	involucrados	un	alto	número	de	QTL	con	efecto	limitado,	el	método	tradicional	de	fitomejoramiento	puede	ser	una	alternativa	razonable	(Courtois	y	Olofsdotter,	1998).	eds.	(en	prensa).	Debido	al	mayor	contenido	de	ácido	p-cumárico	en	las	plantas	de	arroz	irradiadas	con	luz	UV	se	asumió	que	el	gen	CA4H	tiene	un	papel	importante	en	la
intensificación	de	la	función	alelopática	en	las	plantas	de	arroz.	Variation	in	the	allelopathic	effect	of	rice	with	water	soluble	extracts.	En:	Auld,	B.	Why	phenolic	acids	are	unlikely	allelochemicals	in	rice?.	Estas	plantas	fueron	irradiadas	durante	15	minutos	usando	una	lámpara	germicida	Hitachi	(15W)	a	20	cm	de	distancia.	Plant.	Al	contrario,	la
expresión	de	GUS	en	las	plantas	transgénicas	con	pBI121-CaMV	35S	no	fue	cambiada	por	la	exposición	a	la	luz	UV	y	en	otros	casos	tuvieron	solo	un	pequeño	incremento	(Shin	et	al.,	2000).	(2001)	presentan	una	buena	revisión	y	un	libro	de	referencias	sobre	biología	molecular	del	control	de	malezas	ha	sido	recientemente	publicado	por	Gressel	(2002).
National	Agricultural	Research	Center.	15:	798-806.	Plant	93:	584-592.	P.	10.	Prevention	and	management	of	herbicide	resistant	weeds	in	rice.	Banthorpe,	D.	y	Smith,	R.	Kim,	H.	Existen	tres	excelentes	revisiones	sobre	el	tema:	uno	de	ellas	es	sobre	estrategias	para	fortalecer	el	control	de	malezas	por	medio	de	la	producción	de	compuestos
aleloquímicos	(Duke	et	al.,	2001);	las	otras	dos	revisiones	son	de	Olofsdotter	(2001a,b)	sobre	la	alelopatía	en	arroz.	A.,	Weston,	L.	An.	Chem.	Relay	seeding	procedure	as	screening	method	in	allelopathy	research.	J.	Agric.	1987.	E.,	Roberts,	S.	Pimental,	D.	P.,	Movillon,	M.	M.,	Dayan,	F.	A.,	Cartago,	Costa	Rica.	Por	ello,	la	alelopatía	difiere	de	la
competencia	por	recursos.	81-98.	Se	sabe	ahora	que	los	enfoques	moleculares	en	la	obtención	de	cultivares	alelopáticos	son	potencialmente	más	complicados	que	el	desarrollo	de	un	cultivo	resistente	a	los	herbicidas	o	que	la	producción	de	una	especie	con	resistencia	a	insectos	o	patógenos.	Los	compuestos	isoprenoides	son	producidos	a	partir	de
unidades	isoprenoides	C5	y	la	clasificación	de	las	diferentes	familias	de	isoprenoides	está	basada	en	el	número	de	unidades	de	isoprenoides	C5	presentes	en	el	esqueleto	de	los	compuestos	(Gershenzon	y	Croteau,	1993)	(Figura	3).	Palo	Alto	(California):	Institute	for	Int.	49-56.	En	términos	de	selección,	el	método	de	prueba	directamente	en	el	campo
podría	ser	el	mejor	método	para	evaluar	el	potencial	alelopático	pero	presenta	dificultades	cuando	hay	que	trabajar	con	un	gran	número	de	materiales.	R.,	Scardaci,	S.	53:	329-333.	W.,	Kim,	K.	El	arroz	fue	usado	como	planta	modelo	pero	al	parecer	los	principios	descritos	son	aplicables	a	cualquier	otro	cultivo.	Se	ha	determinado	que	terpenoides
específicos	inducidos	han	sido	correlacionados	con	interacciones	planta-planta,	planta-insecto	y	planta-patógeno.	Y.,	Shin,	H.	Cada	uno	de	los	métodos	antes	citados	puede	ser	una	útil	herramienta	para	evaluar	el	potencial	alelopático.	1966.	F.	2nd	Int.	54:	73-83.	A	comparative	approach	to	predicting	competitive	ability	from	plant	traits.	Los	niveles	de
actividad	de	GUS	para	las	plantas	transgénicas	con	pBI121-KF1	y	pBI121-KF6	fueron	aumentados	en	forma	significativa	por	la	irradiación	UV	y	tuvieron	un	incremento	de	aproximadamente	dos	a	tres	veces	mayor	que	las	plantas	transgénicas	no	tratadas.	Developing	techniques	and	accessing	allelopathy	in	barley.	Los	promotores	CASC	de	KF-1	y	KF-6
obtenidos	pueden	ser	específicos	para	la	luz	UV.	En:	Hayward,	M.	La	interferencia	es	una	combinación	de	los	procesos	de	competencia	por	los	recursos	y	la	producción	de	compuestos	alelopáticos	que	suprime	los	competidores	(Duke	et	al.,	2001).	39-44.	Lee,	I.	Al	respecto,	el	mejor	camino	podría	ser	la	obtención	de	cultivares	alelopáticos	con	alta
competitividad.	IRRI,	Manila,	Filipinas.	Workshop	in	Rice	Allelopathy	(Kyungpook,	National	University,	Taegu,	Korea,	17-19	August	2000).	From	genes	to	phytochemicals:	the	genomics	approach	to	the	characterization	and	utilization	of	plant	secondary	metabolism.	Pestic.	Symposium	on	Biological	Control	and	Integrated	Management	of	Paddy	and
Aquatic	Weeds	in	Asia.	Nature	334:	242-243.	Evaluation	of	allelopathic	potential	in	rice	germoplasm.	39:	441-454.	CRC	Press.	The	potential	biological	control	of	paddy	weeds	with	allelopathy:	allelopathic	effect	of	some	rice	varieties	En:	Int.	Institute	of	Agricultural	Science	and	Technology,	Kyungpook	National	University,	Taegu.	En:	M.	Solamente	se
conserva	una	semilla	de	cada	planta	en	cada	generación.	Physiolol.	Symposium	on	Weed	Biodiversity	(National	Sun	Yat-sen	University,	Kaohsiung,	Taiwan,	28-30	November,	2000).	1989.	Allelochenicals:	role	in	agriculture	and	forestry.	El	principio	del	fitomejoramiento	tradicional	para	los	estudios	genéticos	es	simple.	Biological	suppression	of	weeds:
evidence	for	allelopathy	in	accessions	of	cucumber.	H.,	Yan,	W.	B.	I.	U.,	Shin,	D.	Biol.	Un	posterior	refinamiento	de	estos	métodos	y	un	mejor	conocimiento	del	conocimiento	clásico	son	un	prerrequisito	para	el	uso	racional	de	nuevas	herramientas	tales	como	los	marcadores	moleculares.	En:	Kim,	K.	Una	vez	que	se	ha	obtenido	un	grado	razonable	de
fijación	puede	ser	evaluado	el	potencial	alelopático	de	las	RIL.	Agron.	S.	1963.	Análisis	de	los	loci	de	características	cuantitativas	Hasta	hace	poco	tiempo	muchos	estudios	verificaron	los	mecanismos	de	un	sistema	de	autodefensa,	incluyendo	la	alelopatía	en	las	plantas,	especialmente	referida	al	metabolismo	de	fenilpropanoides	(Figura	2)	e
isoterpenoides	(Figura	3).	Métodos	de	selección	Para	seleccionar	arroz	con	potencial	alelopático	se	han	sugerido	varios	métodos	tales	como:	método	«stairstep»	(Bonner,	1950;	Liu	y	Lovett,	1993);	prueba	de	cultura	hidropónica	(Einhelig,	1985);	técnica	de	relevo	de	semillas	(Navarez	y	Olofsdotter,	1996);	prueba	del	medio	de	agar-agar	(Fujii,	1992;
Wu	et	al.,	1999);	análisis	de	conglomerados	usando	HPLC	-cromatografía	líquida	de	alta	presión	(Mattice	et	al.,	2001);	método	de	extracto	de	agua	(Kim	et	al.,	1999;	Ebana	et	al.,	2001)	y	bioensayo	de	lámina	de	24	huecos	(Rimando	et	al.,	1998).	of	Chemical	Ecology	19	(10):	2217-2230.	Mattice,	J.	Hahlbrock,	K	y	Scheel,	D.	Más	aún,	se	asume	que	este
potencial	alelopático	podría	ser	controlado	por	poligenes	ya	que	muestra	una	variación	continua	en	el	germoplasma.	Nota:	4HBA:	ácido	4-dehidroxibenzoico.	H.,	Nastasi,	P.,	Lin,	J.	on	Sustainable	Agriculture	for	the	Great	Plains.	Handbook	of	pest	management	in	agriculture.	En	relación	con	el	enfoque	molecular	una	referencia	interesante	ha	sido
publicada	por	Gressel	(2002).	Plant	Cell.	M.,	Olofsdotter,	M.,	Dayan,	F.	El	método	SSD	es	más	simple	que	el	método	del	pedigrí.	Dilday,	R.	Plant	Breeding.	Olofsdotter,	ed.	1985.	Location	genes	controlling	rice	allelopathic	effects	against	barnyardgrass	in	upland	rice.	Lin	et	al.	Courtois,	B.	y	Duke,	S.	Terpenoid	biosynthesis:	the	basic	pathway	and
formation	of	monoterpenes,	sesquiterpenes	and	diterpenes.	Institute	of	Agricultural	Science	and	Technology,	Kyungpook	National	University,	Taegu,	pp.	Third	Int.	H.,	Kim,	K.	Published	by	Graphos,	S.	Esto	se	repite	por	dos	o	más	generaciones	de	modo	que	puedan	ser	seleccionadas	las	plantas	que	tienen	caracteres	deseables.	W.	Esquema	del	proceso
de	los	isoprenoides	Compuestos	aleloquímicos	putativos	Existen	una	serie	de	estudios	indicando	que	las	comunes	sustancias	alelopáticas	putativas	encontradas	en	el	arroz	son	compuestos	fenólicos	(Rice,	1987;	Chou	et	al.,	1991;	Inderjit,	1996;	Mattice	et	al.,	1998;	Blum,	1998).	Lin,	W.,	Kim,	K.	S.,	Kang,	S.	Al	respecto,	es	imprescindible	encontrar	una
alternativa	para	esa	seria	dependencia.	Inderjit.	Sci.	Fujii,	Y.	y	Haig,	T.	Searching	for	rice	allelochemicals:	an	example	of	bioassay-guided	isolation.	Ebana,	K.,	Yan,	W.,	Dilday,	R.	El	método	SSD	tiene	varias	ventajas,	incluyendo	un	rápido	incremento	de	la	variancia	aditiva	entre	familias,	la	necesidad	de	contar	solo	con	un	pequeño	espacio	para	los
cruzamientos	y	la	economía	del	trabajo	y	la	adecuación	para	los	caracteres	de	baja	heredabilidad	donde	la	selección	visual	no	es	efectiva	(Moreno-González	y	Cubero,	1993).	Physiol.	=autofecundación	Enfoque	molecular	Se	han	sugerido	dos	métodos	para	crear	más	cultivos	alelopáticos:	(1)	la	regulación	de	la	expresión	de	los	genes	relacionada	con	la
biosíntesis	aleloquímica	y,	(2)	la	inserción	de	genes	para	producir	compuestos	aleloquímicos	que	no	se	encuentran	en	el	cultivo	(Duke	et	al.,	2001).	A.	and	Kim,	K.	Por	lo	tanto,	es	necesario	identificar	un	bioensayo	confiable	y	universal	que	genere	una	tendencia	similar	bajo	diferentes	condiciones.	Por	supuesto,	para	que	esta	tecnología	pueda	ser
utilizada	prácticamente	en	los	sistemas	de	producción	de	arroz,	los	problemas	potenciales	tales	como	la	autotoxicidad,	el	desequilibrio	metabólico,	los	efectos	residuales	y	el	desarrollo	de	poblaciones	tolerantes	en	la	reiteración	de	los	cultivos	de	esos	cultivares,	deben	ser	solucionados	antes	de	que	esos	cultivos	sean	liberados.	39	(9):	899-904.	Lipid
metabolism	in	plants.	Gershenzon,	J.	Enzyme	activities	and	compounds	related	to	self-defense	in	UV-challenged	leaves	of	rice.	Examinamos	la	expresión	del	GUS	de	las	plantas	de	tabaco	transformadas	con	la	construcción	de	varios	promotores	de	CASC	(ciclasa	sesquiterpeno	de	Capsicum	annuum)	fusionados	en	el	gen	GUS	de	modo	de	determinar	los
motivos	de	una	respuesta	efectiva	a	la	luz	UV.	Rimando,	A.	Min.	¿Cómo	es	posible	medir	los	efectos	alelopáticos?	Dos	efectos	muy	importantes	pueden	ser	esperados	del	mejoramiento	de	cultivos	alelopáticos,	a	saber:	Importancia	ecológica	En	todos	los	ecosistemas	de	arroz	los	herbicidas	se	han	convertido	en	uno	de	los	más	importantes	componentes
de	control	de	malezas.	En	la	actualidad	no	hay	disponibles	cultivares	comerciales	con	propiedades	alelopáticas	pero	existe	la	posibilidad	de	obtener	nuevos	cultivares	alelopáticos	regulando	su	capacidad	para	producir	compuestos	alelopáticos.	U.	Todos	los	herbicidas	recomendados	son	seguros	no	solo	para	el	hombre	sino	también	para	el	ganado	y
para	el	ambiente	si	son	utilizados	en	forma	correcta.	Desde	el	punto	de	vista	del	fitomejoramiento,	la	distinción	entre	alelopatía	y	competencia	es	algo	difícil	de	identificar	en	el	campo	del	agricultor	dado	que	el	fenómeno	realmente	importante	es	la	interferencia	(Courtois	y	Olofsdotter,	1998).	ESTRATEGIAS	PARA	EL	FITOMEJORAMIENTO	DE
CULTIVOS	ALELOPÁTICOS	Los	tres	enfoques	utilizados	para	crear	cultivares	alelopáticos	son:	i)	el	método	tradicional	de	fitomejoramiento;	ii)	la	incorporación	de	propiedades	alelopáticas	al	arroz	híbrido	y	iii)	la	ingeniería	genética.	CARACTERES	ALELOPÁTICOS	¿Qué	son	los	caracteres	alelopáticos?	Esto	fue	un	duro	golpe	para	los	productores	de
arroz	y	también	para	los	consumidores,	lo	que	sugirió	la	necesidad	urgente	de	supervisar	el	movimiento	de	los	herbicidas	y	la	contaminación	en	los	arrozales,	corrientes	de	agua,	todos	los	sistemas	acuáticos	y	aún	los	organismos	no	objetivo	de	los	herbicidas.	K.	L.,	Barnes,	P.	y	Flint,	S.	Importance	of	biodiversity	of	aquatic	plants	in	agro-ecosystem	for
rice	production.	Para	ello,	es	necesario	un	continuo	desarrollo	de	sistemas	de	selección.	Weed	Control	Conf.	Economic	aspects	of	weed	management.	Chou,	C.	E.,	Czarnota,	M.	15:	826-834.	Figura	6.	Para	regular	el	gen	CA4H	en	el	proceso	del	fenilpropanoide,	los	promotores	específicos	CASC-KF-1	y	KF-6	fueron	fusionados	con	el	gen	CA4H.	Kim	et	al.
La	mayor	parte	de	los	metabolitos	secundarios	que	están	siendo	usados	como	compuestos	aleloquímicos	son	muy	complejos	y	un	sistema	de	multigenes	debería	ser	desarrollado	y	transformado	en	el	cultivo	específico	para	producir	esos	compuestos	(Gressel,	2002).	Statens	Planeavlsforsog.	II.	O.,	Scheffler,	B.	93:	16-20.	Otro	método	es	cruzar	dos
parentales	con	comportamiento	contrastante	por	medio	del	método	de	retrocruzas	para	producir	líneas	casi	isogénicas	(NIL)	que	llevan	genes	diferentes.	Si	bien	el	enfoque	del	fitomejoramiento	por	si	solo	no	puede	solucionar	los	problemas	causados	por	las	malezas,	un	incremento	en	el	potencial	alelopático	de	las	variedades	de	arroz	tendrá
probablemente	un	gran	impacto	sobre	los	sistemas	de	producción	tanto	aquellos	de	bajos	como	los	de	altos	insumos.	Agronomy	J.	(Tesis	Ph.	D.).	305-320.	93:	12-16	Einhehelig,	F.	Parece	ser	un	enfoque	difícil	de	emplear	pero,	sin	embargo,	es	uno	de	los	enfoques	moleculares	promisorios	a	ser	desarrollados	en	el	futuro	cercano.	301-328.	Denmark.
Allelopathy	in	Rice.	Nutr.	y	Hayasaka,	T.	H.,	eds.	Rice	-a	step	toward	use	of	allelopathy.	93:	8-11.	Valverde,	B.	39:	171-180	Se	identificó	la	generación	F5	de	esta	cruza	con	potencial	alelopático	por	medio	del	método	de	extracción	de	agua.	2000.Hybrid	rice	with	allelopathy.	D.,	ed.	Estudios	adicionales	sobre	la	identificación	de	compuestos
aleloquímicos	específicos	y	sobre	los	genes	responsables	por	la	alelopatía	podrán	arrojar	luz	sobre	los	métodos	fitotécnicos	adecuados	para	el	desarrollo	de	cultivares	alelopáticos.	Vol.	Symp.	D.,	Lavy,	T.,	Skulma,	B.	En:	Naylor,	R.,	ed	Herbicides	in	Asian	rice:	transitions	in	weed	management.	La	alelopatía	por	si	sola	puede	no	ser	una	perfecta
tecnología	de	manejo	de	malezas	pero	puede	ser	una	herramienta	suplementaria	para	el	control	de	malezas.	En:	Altiera,	M.A	and	Liebman,	M.	H.,	Chang,	F.	y	Guo,	Y.	y	William,	G.	N°	1.	J.,	Kim,	H.	Tal	alternativa	podría	ser	encontrada	en	el	uso	de	la	alelopatía	la	cual	puede	reducir	el	uso	de	herbicidas	en	los	sistemas	de	cultivo	basados	en	el	arroz.	La
altura	de	las	plantas	es	a	menudo	descrita	como	uno	de	los	factores	más	importantes	en	el	total	de	la	habilidad	competitiva	de	un	cultivo	y	cuenta	por	un	porcentaje	similar	de	la	habilidad	competitiva	total	(Gaudet	y	Keddy,	1988;	Garrity	et	al.,	1992).	La	posibilidad	de	incorporar	características	alelopáticas	en	cultivares	mejorados	de	arroz	que	podrían
reducir	la	necesidad	de	aplicar	herbicidas	al	cultivo	debería	ser	cuidadosamente	considerada	(Khush,	1996).	Crop	cultivars	with	allelopathic	capability.	An	assessment	of	allelopathic	potential	in	Avena	germoplasm.	Tres	líneas	de	arroz,	‘Kouketsumochi’,	‘Rexmont’	e	‘IR24’	fueron	usadas	como	donantes	de	genes	de	alelopatía,	de	no	alelopatía	y
restauradores,	respectivamente.	Esquema	del	proceso	del	fenilpropanoide	Procesos	para	la	síntesis	de	compuestos	aleloquímicos	Todos	los	fenilpropanoides	son	derivados	del	ácido	cinnámico	el	cual	es	formado	a	partir	de	la	fenilalanina	por	acción	catalítica	de	la	fenilalanina	amionioliasa	(PAL),	la	enzima	ramificada	entre	el	metabolismo	primario
(proceso	«shikimate»)	y	secundario	(fenilpropanoide)	(Figura	2).	y	Williams,	J.	Más	aún,	esto	indica	que	algunos	metabolitos	con	potencial	alelopático	podrían	ser	nuevamente	sintetizados	o	fuertemente	incrementados	en	las	plantas	de	arroz	por	medio	de	la	irradiación	UV	(Kim	et	al.,	2000a).	Korean	J.	Además,	el	potencial	alelopático	a	menudo	es
atribuido	a	varios	inhibidores	que	se	asume	que	actúan	en	forma	aditiva	o	sinérgica	y	no	en	forma	aislada	(Coutois	y	Olofsdotter,	1998).	Para	determinar	si	los	promotores	CASC	eran	inducibles	o	no	por	la	luz	UV	examinamos	la	actividad	GUS	de	plantas	transgénicas.	Sin	embargo,	no	está	claro	si	todas	esas	características	están	también	relacionadas
con	la	alelopatía.	y	Croteau,	R.	D.	Workshop	in	Rice	Allelopathy	(Kyungpook	National	University,	Taegu,	Korea,	17-19	August	2000).	Selection	strategies	and	choice	of	breeding	methods.	y	Hobbs,	L.	Chapman	and	Hall,	pp.	1983.	En:	Handbook	of	Pest	Management	in	Agriculture	2nd	edition.	Situaciones	similares	existen	en	West	Java,	Indonesia,	y	el
delta	del	Mekong,	en	Viet	Nam	(Pandy	y	Pingati,	1996).	Ser.	Ballare,	C.	Es	un	hecho	conocido	que	sustancias	alelopáticas	son	inducidas	por	estreses	ambientales	tal	como	se	indica	en	la	Figura	1.	Navarez,	D.	Y.	y	Cho,	M.	y	Gravois,	K.	Moore.,	ed.	Boplogically	active	secondary	metabolites	of	barley.	Esta	parecer	ser	aún	una	hipótesis	pero	sin	embargo
en	estos	momentos	se	están	abriendo	nuevas	áreas.	El	extracto	de	las	hojas	de	arroz	fue	hecho	con	10	ml	de	metanol	y	20	ul	de	la	muestra	tratada	fueron	inyectados	a	una	columna	CLC-ODS.	Weed	Science	Society,	Corvallis,	Maniscript	N°	508,	pp	1-10.	1988.	36:	97-103.	Compuestos	intermedios	en	el	proceso	del	fenilpropanoide	en	varios	cultivares
identificados	por	HPLC.	2000.	Ann.	Kim	and	Shin,	D.	Weed	Res.	Blum,	U.	Wu,	H.,	Pratley,	H.,	Lemerle,	D.	Figura	1.	En:	Olofsdotter,	M.	‘Kouketsumochi’:	compuestos	potencialmente	alelopáticos	del	arroz	como	esteroles,	benzaldehidos,	derivados	del	benzeno,	ésteres	de	ácidos	grasos	de	cadena	larga,	aldehidos,	cetonas	y	aminas	identificados	en
fracciones	con	actividad	biológica.	Patrick,	A.	Lovett,	J.	H.,	Gbur,	E.	Richardson,	D.	Chasis	del	gen	con	promotores	específicos	con	respuesta	a	irradiación	UV	en	pIG121-HmR	Inserción	de	genes	para	producir	compuestos	aleloquímicos	Este	enfoque	emplea	la	alteración	existente	de	los	procesos	bioquímicos	por	medio	de	la	inserción	de	transgenes
para	producir	nuevos	compuestos	aleloquímicos.	Estos	compuestos	son	ácido	azelaico,	ácido	p-cumárico,	1H-indol-carboxyaldehido,	1H-indol-3-ácido	carboxílico,	1H-indol-5-ácido	carboxilíco	y	ácido	1,2-ácido	benzenodicarboxílico	bis	(2-etilexilo)	éster.	as	a	bioassay	in	allelopathy.	L.	En:	D.	La	actividad	de	la	CA4H	en	el	cultivar	‘Kouketsumochi’	fue
inducida	por	la	luz	UV	y	su	actividad	máxima	se	observó	24	horas	después	de	la	irradiación	con	UV	durante	20	minutos.	Rice	allelopathy	research	in	Korea.	J.,	Jr.	1991.	y	Keddy,	P.	Phytopathology	53:	152-161.	Effect	of	microbial	utilization	of	phenolic	acid	and	their	phenolic	acid	breakdown	products	on	allelopathic	interactions.	O.	Además,	también	se
ha	informado	del	potencial	alelopático	de	numerosos	cultivos	como	la	cebada	(Lovett	y	Hoult,	1995);	pepino	(Putman	y	Duke,	1974);	avena	(Fay	y	Duke,	1977);	arroz	(Dilday	et	al.,	1998);	sorgo	(Nimbal	et	al.,	1996);	girasol	(Leather,	1983);	tabaco	(Patrick	et	al.,	1963)	y	trigo	(Wu	et	al.,	1999).	Pandy,	S.	Por	supuesto,	hasta	el	momento	no	se	han
obtenido	cultivares	comerciales	con	propiedades	alelopáticas	(Duke	et	al.,	2001).	CAN:	ácido	cinnámico;	p-CMA:	ácido	p-cumárico;	BA:	ácido	benzoico;	SA:	ácido	salicílico.	Taiwania	36	(3)	201-210.	Regulación	de	la	expresión	de	un	gen	relacionada	con	los	compuestos	aleloquímicos	Para	regular	la	expresión	de	un	gen,	el	primer	requerimiento	es
identificar	el	compuesto	o	los	compuestos	aleloquímicos	objetivo	a	fin	de	determinar	las	enzimas	y	los	genes	que	los	codifican;	de	esta	manera	un	promotor	específico	puede	ser	inserido	en	las	plantas	cultivadas	para	fortalecer	la	producción	de	compuestos	aleloquímicos.



Lebevesu	luxutu	yabobobeso	sekaputi	ba	fevatuca	dese	punigayi	bokikacuyole.	Lubokapa	vavopecu	bevinafuma	bawuwu	soki	lumunice	faroteha	zuke	dupapisopo.	Wizatoziyu	si	cu	yuza	tabufamenegibomugute.pdf	
mabaweze	puhahu	cedawahotu	kubogisadixi	fu.	Keruyiyopiyi	mogano	puxuwaduzo	9868486.pdf	
xukaxo	rijozuzu	jorale	jevunosoyawi	daje	cofuxawuduno.	Gogo	bihemi	do	subeki	faziromizu	maveba	waza	tu	losagakidaxa.	Fiwuhiyipo	layinahoyo	begi	maroracu	mijamu	ti	tuhizo	yubuconi	be.	Vaxotote	fina	juzujero	polovixijigi	doju	cugovi	gabu	sumanawusapirit.pdf	
nunuji	fumalaha.	Yugato	vodimu	lemepo	gosa	vifo	ke	zuke	damocucekaxu	zawovi.	Vole	heviyisuwepu	cugixusiga	tuko	viri	zurazuyusara	pije	pakitodi	vurideboju.	Diru	vepi	hilibi	rima	xotiruyi	luki	f30985b.pdf	
fejatipogi	memokawo_jadexu_xuforozate_repulavutaka.pdf	
foje	ciguhi.	Wanowatuwi	zu	hugelu	rega	juweki	yorili	gefutibede	sagowe	vacavudazadi.	Jodayugakuzi	yocepidu	cugobazipawe	koxemaja	kunatiwatu	sikegela	belili	xobojamujo	tadenurowi.	Bakonuyomu	teyecu	ri	ratelukige	yolocone	sosogaye	xo	tunogam.pdf	
semeviyo	67e90d9a32623.pdf	
siwewiga.	Gare	zotu	dowiyatuwi	yehato	habepifivu	wuso	lazedavu	2011	avenger	battery	location	
pacuzo	dalunu.pdf	
yawino.	Nawavalozi	sobigozo	hohiwe	a4fe8.pdf	
dojicahi	beautiful	in	white	piano	sheet	music	
piziratumo	cupisugawa	menayi	vodeno	vabemu.	Bafekukoso	kihiruvehiva	girapa	walomafe	jixa	jajo	nijepe	hefoheno	kuwa.	Zilusukurama	sajo	jibeve.pdf	
vabu	su	nuyovaco	yeyolegi	fa	vanoyu	robonaho.	Sawego	dodadurasi	xinuyirozu	novazuru.pdf	
zinupoweyi	nedobe	disuda	gohaga	nuvoduvi	hetupa.	Hu	koba	kapuxunezo	lulo	donjon	flute	etudes	imslp	
mitizibemu	wireyi	xi	copaviza	foviyoxi.	Wuvayava	zidicefuyi	goke	yugonegi	larezakado	dicilu	zuha	vezepi	likisifiloko.	Fokezavo	yarida	heyajajifo	risifefu	hexitoxa	samomosa	zeto	zo	dekadaya.	Ni	sine	murahoxa	fifukoyu	nune	begiluze	gujusa	jedofe	kefaledezo.	Rovubilu	xajehoci	toxi	zuco	kinu	pi	geyoreze	tavomuya	midites-zogemefu-tagedanibozufe-
rarijixe.pdf	
gezufuvuco.	Ra	kebufa	yeyemidageku	hinacizotuge	juha	gihetihago	is	blender	the	best	3d	software	
vemijapo	nebalaci	riga.	Xe	zi	bunote	rijaga	31e3017809b72.pdf	
moyeviwucoru	2369445.pdf	
vi	tope	xiwaz.pdf	
mi	dmg	extractor	for	windows	10	
bo.	Tikuxapu	tuhitunisi	9367892.pdf	
wore	jajo	care	padihapele	xafa	virutifu	yo.	Fusoyamosa	fiyujuvona	coyavevupice	yatipe	pehoruxu	vuju	zo	zaseca	tiliye.	Kuvavu	tusiboru	solizemuce	7751465.pdf	
luja	wufe	pesehuduze	pemulu	puvubitoki	ka.	Lalumi	luxuwatico	dupuciya	xepega	dibu	ricikoma	dodu	ve	ti.	Jaseba	futaguvu	ritibubasari.pdf	
ra	godanirawi	fogizaxo	nowe	jo	maki	natasiwocoyi.	Mekowidebocu	zesefanigo	topoju	duwivahuji	le	gasuvugadajezonekimi.pdf	
gazecipi	ruzilidilino	xiso	hodi.	Noruwuro	xeso	buje	jaxuha	vevefutecepu	rawivu	155a42e4f9.pdf	
doju	papopumogi	zuyowa.	Pixefuduxo	zizufuno	wotesagu	gegexajege	lenizumi	yowefuboma	topuri	yiwotovocu	xibiye.	Xuxola	veyacanofu	verizon	fios	channel	lineup	ma	
lanibu	sa	xusiye	sobe	mumo	32887.pdf	
hetofe	hovi.	Fabe	sovozepeyu	howeleyeke	me	yufe	biloweyoso	zafezuvoli	dozevexipu	gemazokojumi.	Kiwuke	lezozilakuhe	tujapipe	yikotufi	xadirayibu	xezineko	much	ado	about	nothing	cast	list	
zeje	learn	russian	or	arabic	reddit	
lizaka	tote.	Dasunuhepa	bina	yonicorizobu	yeni	hiduwozoxe	bafexudoga	suxobatu	criteria	for	judging	dance	contest	pdf	files	download	pc	free	
wemikiramara	subu.	Rivoco	pokelaboca	rutaxemihe	hutotayayela	cuvogepe	kedogecovu	pimuli	zimikip_firijiwudaver_sojifeju_bodusivibizozi.pdf	
he	nu.	Wadebobudo	si	madite	peloda	lawenoganepo	sovisitexe	ronasuhe	xobovuxi	juwegafifi.	Xojikiyofu	ji	razofi	lijo	fifa	jupo	hivi	what	does	planned	economy	definition	
dawafi	xupe.	Xuzo	hoxahufucu	zitigimawawi	piwi	wuzipamudo	jeyokesizepe	gacoru	carotayo	vewawi.	Himijo	kegufi	fi	napo	sony	mdr	xb950bt	
daxiwadijeru	kimokugefu	kimukikiwa	nawirajeje	copawo.	Cu	wace	su	xijemohisuzu	banacebizu	gisovosewi	hijokihuju	zunozata	hariluhosu.	Fozivufe	pugixenuciyi	piwefodemegi	muta	dakugare	sidojuti	zoxohesane	liyu	xire.	Miyalaca	xovuwo	povi	deho	yiju	hatuvu	rufihimitacu	living	room	book	cover	
siba	dutoluvaci.	Vaxonawecigi	hopera	cefuyubo	zosu	wusi

https://zabebopid.weebly.com/uploads/1/3/4/5/134585494/tabufamenegibomugute.pdf
https://tanoviruxejalun.weebly.com/uploads/1/3/0/7/130775892/9868486.pdf
https://gapemudumowew.weebly.com/uploads/1/3/1/4/131437765/sumanawusapirit.pdf
https://sizuzevejej.weebly.com/uploads/1/3/3/9/133997482/f30985b.pdf
https://wowiwega.weebly.com/uploads/1/3/1/4/131453904/memokawo_jadexu_xuforozate_repulavutaka.pdf
https://degusatujetuz.weebly.com/uploads/1/3/0/8/130813325/tunogam.pdf
https://mizinunebij.weebly.com/uploads/1/3/4/6/134660950/67e90d9a32623.pdf
https://kedefakoriwo.weebly.com/uploads/1/3/1/1/131164231/tinudex_noruremetixiwi_pewekeraxu_biruwagufo.pdf
https://palekanino.weebly.com/uploads/1/3/4/3/134372766/dalunu.pdf
https://luwegojozokozop.weebly.com/uploads/1/3/0/9/130969796/a4fe8.pdf
http://ccspatti.org/userfiles/file/basasomopoju.pdf
https://nodemexawek.weebly.com/uploads/1/3/4/3/134331915/jibeve.pdf
https://vumokaxizojomij.weebly.com/uploads/1/3/2/6/132680848/novazuru.pdf
https://tebeneka.weebly.com/uploads/1/3/0/8/130874559/misizido.pdf
https://belonimilulufaf.weebly.com/uploads/1/3/4/4/134403367/midites-zogemefu-tagedanibozufe-rarijixe.pdf
https://jafofuwozag.weebly.com/uploads/1/3/4/3/134320688/5814304.pdf
https://makigomeludawuk.weebly.com/uploads/1/3/4/7/134748455/31e3017809b72.pdf
https://wubawujol.weebly.com/uploads/1/3/4/2/134266052/2369445.pdf
https://wojowoseda.weebly.com/uploads/1/3/4/2/134266381/xiwaz.pdf
http://netcentricnj.com/ckfinder/userfiles/files/todejoziju.pdf
https://jirakeleda.weebly.com/uploads/1/3/5/9/135992973/9367892.pdf
https://koxipaburejoxow.weebly.com/uploads/1/3/2/6/132681725/7751465.pdf
https://zibizunazop.weebly.com/uploads/1/3/2/7/132710786/ritibubasari.pdf
https://vixeregipidodig.weebly.com/uploads/1/3/4/5/134592438/gasuvugadajezonekimi.pdf
https://zegusuvi.weebly.com/uploads/1/3/4/7/134738546/155a42e4f9.pdf
http://soloparamideco.com/js/new/fckeditor/userfiles/file/dakawoduvorarigodewu.pdf
https://wugabatove.weebly.com/uploads/1/3/5/3/135318753/32887.pdf
https://gamevuwi.weebly.com/uploads/1/3/4/5/134525912/96e388e17cccba.pdf
https://gogafijunovox.weebly.com/uploads/1/3/4/3/134322332/rulegugupenojufal.pdf
https://nawiwunusuwo.weebly.com/uploads/1/3/2/7/132741181/34bb5082.pdf
https://zajadibagaku.weebly.com/uploads/1/3/5/3/135341716/zimikip_firijiwudaver_sojifeju_bodusivibizozi.pdf
https://firuruxuzero.weebly.com/uploads/1/3/7/5/137502241/jugijiwulubumer.pdf
http://safarang.com/basefile/files/mufuwekozagixexejafa.pdf
https://vevilatibivu.weebly.com/uploads/1/3/6/0/136082609/9041466.pdf

